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Abstract of DE1 9743842 

The valve control device consists of a housing to accommodate several valve coils located in it, a 
carrier element, preferably for accommodating electrical and/or electronic components and an electrical 
contacting which communicates with the electrical and/or electronic components and the valve coils. 
The connection between the valve coils and the carrier element takes place with several coil wires. The 
coil wires (1) in the region between the valve coils (2) and the carrier element (3) have bends in the 
direction of the coil axes which are each bounded by an extrusion (5) or embedded in it, out of which 
the ends of the coil wires with the bends protrude in the direction of the carrier element. 
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(5) Ventilsteuergerat 

@ DieErfindung betrifft ein Ventilsteuergerat, bestehend 
aus einem Gehause (6) zur Aufnahme mehrerer darin an- 
geordneter Ventilspulen (2), einem Tragerelement (3), 
vorzugsweise zur Aufnahme von elektrischen und/oder 
elektronischen Bauteilen und einer elektrischen Kontak- 
tierung, die mit den elektrischen und/oder elektronischen 
Bauteilen und den Ventilspulen (2) in Verbindung steht, 
wobei die elektrische Verbindung zwischen den Ventil- 
spulen (2) und dem Tragerelement <3) mittels mehrerer 
Spulendrahte (1) erfolgt. Die Spulendrahte (1) weisen im 
Bereich zwischen den Ventilspulen (2) und dem Tragerele- 
ment (3) in Rtchtung der Ventilspulenachsen Abkropfun- 
gen (4) auf, die jeweils von einer Umspritzung (5) be- 
grenzt oder in dieser eingebettet sind, aus der die Enden 
der Spulendrahte (1) mit den Abkropfungen (4) in Rich- 
tung auf das Tragerelement (3) hervorstehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrirft ein Ventilsteuergerat insbesondere 
fur hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen nut Rad- 
schlupfregelung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Aus der US 5,452,948 ist bereits ein Ventilsteuergerat be- 
kannt geworden, bestehend aus einem zweiteiligen Gehause 
zur Aufnahme mehrerer Ventilspulen, einem im Gehause 
eingesetzten Tragerelement zur Fixierung der Ventilspulen 
sowie zur Aufnahme von elektrischen und elektronischen 
Bauteilen an einer Leiterplatte und mit einem elektrischen 
Stecker, der mit den elektrischen und/oder elektronischen 
Bauteilen an der Leiterplatte und den Ventilspulen in Ver- 
bindung steht. Die elektrische Verbindung zwischen den 
Ventilspulen und dem plattenformigen Tragerelement ge- 
schieht mittels Spulendrahte, die mit den Leiterbahnen des 
Tragerelementes verlotet sind. Die Ventilspulen sind nach 
Art einer Clipsverbindung, die Bestandteil des Ventilspulen- 
gehauses ist, in Durchgangsoffhung des Tragerelementes 
befestigt. Zwischen dem Ventilgehause und dem Tragerele- 
ment umschlieBt jeweils eine Ringdichtung den Bereich der 
Spulendrahte, so dafi diese in Richtung der Gehauseoffnung 
abgedichtet sind. Das Tragerelement wird mit den vormon- 
tierten Ventilspulen in den Gehauserahmen eingeschoben 
und nach Auflegen und Verbinden der mit den Elektronik- 
bauteilen versehenen Leiterplatte mittels eines Gehausedek- 
kels verschlossen.. 

Als nachteilig bei dieser Losung ist das Verclipsen der 
Ventilspulen im Tragerelement anzusehen, womit sich eine 
besonders steife Verbindung ergibt, die einer elastischen 
Abfederung der Ventilspule am Tragerelement entgegen- 
steht. Ein weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, daB das Tra- 
gerelement nicht zur Aufnahme der Elektronik geeignet ist, 
so daB zusatzlicher Bauraum und Fiigebedarf beziiglich der 
Vereinigung des Tragerelementes mit der Elektronikplatte 
entsteht. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Ventilsteuergerat der eingangs genannten Art mit moglichst 
geringem baulichen als auch funktionellen Mitteleinsatz ko- 
stengunstig und funktionssicher zu gestalten, wobei beson- 
ders gute Voraussetzungen zur elastischen Halterung und 
Abdichtung der Ventilspulen im Gehause realisiert werden 
sollen. 

Diese Aufgabe wird fur ein Ventilsteuergerat der angege- 
benen Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen aus den vom Anspruch 1 abhan- 
gigen Unteranspruchen hervor und werden im nachfolgen- 
den anhand der Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine als Federelement ausgefuhrte Umspritzung im 
Bereich der Spulendrahte einer Ventilspule, 

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer um 90° ge- 
drehten Ansicht, 

Fig. 3a-3c einzelne Montageschritte zur Verbindung 
mehrerer Ventilspulen des aus Fig. 1 bzw. 2 bekannten Typs 
mit einem Tragerelement und Integration dieser Teile im 
Gehause, 

Fig. 4 eine Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes 
mit allseitiger Abdichtung der elektrischen und elektroni- 
schen Bau teile im Gehause. 

Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergroBerter Darstellung eine 
von mehreren gleichartigen Ventilspulen 2, deren Spulen- 
drahte 1 in Richtung der Ventilspulenachse mit symmetrisch 
verlaufenden Abkropfungen 4 versehen sind, die abschnitts- 
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weise eine elastische Umspritzung 5 aufweisen. Diese ela- 
stische Umspritzung 5 hat einerseits die Aufgabe, die ferti- 
gungstechnisch erforderliche Entformung der Teile zu ge- 
wahrleisten, andererseits durch die hierzu verwendete elasti- 
5 sche Masse die Funktion eines in der Ventilspule 2 integrier- 
ten Federelementes zu ubernehmen, so daB unter der Vor- 
aussetzung einer Elastizitat der Spulendrahte 1 die ge- 
wunschte radiale als auch axiale Beweglichkeit der Ventil- 
spulen uber die am Tragerelement 3 zu befestigenden Spu- 
10 lendrahte 1 zustande kommt. Zur Befestigung der Spulen- 
drahte 1 am Tragerelement 3 sind diese zumindest im End- 
bereich nicht mit einer Umspritzung 5 versehen. Abbil- 
dungsgemaB ist vorteilhafterweise die Umspritzung 5 als 
Hohlzylinder ausgefuhrt, der oberhalb der Abkropfung 4, in 
15 der Ebene der Spulendrahte 1, mit einer Ausnehmung 7 ver- 
sehen ist, die sich bis in den Bereich der Abkropfung 4 eines 
jeden Spulendrahtes 1 erstreckt. ZweckmaBigerweise kann 
die als Hohlzylinder ausgefuhrte Umspritzung 5 fur die 
Montage und zur korrekten Ausrichtung der Ventilspule 2 
20 im Gehause 6 zu einer sich radial uber den Durchmesser der 
Ventilspule 2 erstreckenden Nase 12 ausgeformt sein. Die 
weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB sich die 
Umspritzung 5 bis zwischen den Jochring und den Spulen- 
korper der Ventilspule 2 erstreckt, womit eine warmelei- 
25 tende Verbindung im Betrieb der Ventilspule 2 zwischen 
dem Spulenkorper und dem Jochring gewahrleistet ist. 
Diese Wahl der Umspritzung 5 ermoglicht uberdies den 
Spulenkorper im Jochring der Ventilspule 2 sicher zu fixie- 
ren. Die von der Ventilspule 2 abgewandte Stimflache der 
30 Umspritzung 5 laBt sich nachgiebig an einem die Ventil- 
spule 2 aufnehmenden Tragerelement 3 oder unrnittelbar an 
der Wand eines Gehauses 6 positionieren. Die freie Beweg- 
lichkeit der Ventilspule 2 wird hierbei in Richtung der Aus- 
nehmung 7 und damit in Richtung der Abkropfungen 4 er- 
35 hoht. Die Fig. 2 verdeutlicht hierbei die gestufte, schacht- 
ahnliche Ausnehmung 7 in der Ebene der Spulendrahte 1, 
womit die Umspritzung 5 als quasi von einer die Ausneh- 
mung 7 charakterisierenden Langsnut einen segmentformig 
unterteilten Hohlzylinder bildet, der die aus der Umsprit- 
40 zung 5 oberhalb der Abkropfungen 7 hervorstehenden En- 
den der Spulendrahte 1 zu beiden Seiten flankiert. 

Nachfolgend werden anhand den Fig. 3a, b und c die ein- 
zelnen Montageschritte zur Herstellung eines Ventilsteuer- 
gerates unter Verwendung der in den Fig. 1 und 2 gezeigten, 
45 umspritzten Ventilspule 2 erlautert. 

Die Fig. 3 zeigt bereits die aus den Fig. 1 und 2 prinzipiell 
bekannten und mit der eingangs beschriebenen Umspritzung 
5 versehene Ventilspule 2 in Reihe- bzw. Parallelanordnung 
mit weiteren Ventilspulen 2 gleicher Bauart, die moglichst 
50 lotrecht zu einem plattenformigen Tragerelement 3 ausge- 
richtet sind. Das plattenformige Tragerelement 3 ubernimmt 
auch die Funktion einer leiterplatte, die mit elektrischen 
und elektronischen Bauteilen zur Herstellung eines elektro- 
nischen Reglers oder Steuergerates bestuckt isL Bei der ge- 
55 zeigten Anordnung und Ausrichtung der Ventilspulen 2 ge- 
genuber dem Tragerelement 3 erfolgt in einem einzigen Fu- 
gevorgang die Zusammenfuhrung aller abgebildeten Teile, 
wozu im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel unter anderem 
auch ein parallel zu den Ventilspulen 2 angeordneter Stecker 
60 11 zum AnschluB des Tragerelementes 3 an eine externe 
Stromquelle gehort. Das Zusammenfuhren und damit die 
elektrische Verbindung des Steckers 11 als auch der Ventil- 
spulen 2 mit dem Tragerelement 3 geschieht hierbei mittels 
als EinpreBkontakte ausgefuhrter Spulendrahte 1 und Stek- 
65 kerkontakte 1', so daB nach deren Einfiigen in das Tragerele- 
ment 3 der bisher bekannte Lorvorgang entfallen kann. 

Die Fig. 3b zeigt den abgeschlossenen Fugevorgang der 
Ventilspulen 2 und des Steckers 11 am Tragerelement 3, so 
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daB gut erkennbar die Umspritzung 5 ringformig geschlos- 
sen an der Unterseite des Tragerelementes 3 anliegt. Als 
nachster Herstellungsschritt folgt das Befestigen einer vor- 
zugsweise aus Aluminium bestehenden Metallplatte 10, die 
vorzugsweise groBflachig als warmeableitende Platte die 
elektrischen bzw. elektronischen Bauteile des Tragerele- 
mentes 3 kontaktiert und vorzugsweise auf diese aufgeklebt 
wird. 

Die Fig. 3c zeigt schlieBlich die aus den Vcntilspulen 2, 
dem Stecker 11 und der Metallplatte 10 am Tragerelement 3 
vorgefertigte elektrische Baugruppe, die nunmehr fluchtend 
gegenuber dem Rahmen des Gehauses 6 ausgerichtet und 
nach Bin- bzw. Aufbringen von Dicht- und Klebemittel im 
Bereich der Kontaktflachen zwischen Stecker U und Ge- 
hause 6 und zwischen der Metallplatte 10 und dem Rahmen 
des Gehauses 6 in das Gehause 6 eingeschoben wird. Hier- 
bei wird deutlich, daB die Metallplatte 10 die Funktion eines 
Deckels ubernimmt, der die Oberseite des vorzugsweise aus 
Kunststoff hergestellten Gehauserahmens sicher ver- 
schlieBt. 

Das Ventilsteuergerat nach Fig. 4 unterscheidet sich von 
dem nach Fig. 3 hergestellten Ventilsteuergerat durch die 
Ausbildung einer horizontalen Zwischenwand 6 1 im Ge- 
hause 6, so daB die Ventilspulen 2 nicht als vormontierte 
Einheit des Tragerelementes 3 mit diesem in das Gehause 6 
eingefugt werden, sondern durch Offnungen 9' in der ent- 
fernt zur Stirnflache des Tragerelementes 3 gelegenen Zwi- 
schenwand 6' mit dem Tragerelement 3 mechanisch als auch 
elektrisch zusammengefuhrt wird. Das Tragerelement 3 bil- 
det mit den elektrischen und elektronischen Bauteilen, dem 
Stecker 11 und der Metallplatte 10 eine vorgefertigte Bau- 
gruppe, die abbildungsgemaB von oben in das rahmenfbr- 
mige Gehause 6 eingefugt und jeweils an den Kontaktfla- 
chen abgedichtet ist, womit sich die Baugruppe hinsichtlich 
der Gehauserahmenabdichtung nicht vom Gegenstand nach 
Fig. 3a-c unterscheidet, Dadurch, daB jedoch die Ventilspu- 
len 2 abbildungsgemaB von der Unterseite des Gehauses 6 
durch die Zwischenwand 6' in Richtung auf das Tragerele- 
ment 3 eingefugt werden, ergibt sich die oben dargestellte 
Abanderung der Montagereihenfolge. 

Bei vorliegender Darstellung nach Fig. 4 ist gut die Um- 
spritzung 5 an der Ventilspule 2 zu erkennen, jedoch mit 
dem Unterschied, daB die Spulendrahte 1 im Bereich der 
Abkropfungen 4 durch Wegfall der Ausnehmung 7 nicht 
mehr freihegen, sondern durch durch Einbringen von Dicht- 
masse 8 in eine Offnung 9 in der Ventilspule 2 allseitig urn- 
schlossen sind. Die gleiche AbdichtungsmaBnahme wird fur 
den abbildungsgemaBen Steckverbinder 13 zum AnschluB 
an einen Pumpenmotor vorgeschlagen. Bei der verwendeten 
Dichtmasse 8 handelt es sich gleichfalls wie bei der ein- 
gangs erwahnten Umspritzung 5 um ein Elastomer oder ei- 
nen gleichwertigen elastischen Werkstoff. 

Zusammenfassend ergibt sich somit ein Ventilsteuergerat, 
bei dem die Spulendrahte 1 iiber Z- bzw. S-formige Abkrop- 
fungen 4 radial nach innen gerichtet sind, die sowohi fur die 
EinpreBtechnik als auch fur die Lottechnik geeignet sind. 
Die hierbei nicht nur die Spulendrahte 1 sondern auch zwi- 
schen dem Jochring und dem Spulenkorper sich als Um- 
spritzung 5 erstreckende elastische Masse stellt bei Bestro- 
mung der Ventilspule 2 einen Warmetransport von der Spu- 
len wicklung zum Jochring sicher und gewahrleistet uberdies 
die einwandfreie Fixierung des Spulenkorpers im Jochring. 
Die Ventilspule 2 zeichnet sich durch eine elastische Spu- 
lenaufhangung und ggf. auch -abdichtung am Tragerelement 
3 aus. Vorteilhafterweise wird die Ventilspule 2 bei Ausfuh- 
rung der Spulendrahte 1 als EinpreBkontakte verbliifFend 
einfach in die Tragerplatte 3 und darnit in die Leiterplatte 
eingesteckt, wodurch sich eine sichere Befesugung ergibt. 



Sollen die elektronischen und elektrischen Bauteile auf der 
Tragerplatte 3 mit dem die Hydraulikventile aufzunehmen- 
den Ventilblock dicht sein, so konnen die Ventilspulen 2 di- 
rekt mit dem Tragerelement 3 eine Baugruppe bilden, die im 

5 Gehause 6 abgedichtet ist. Das Gehause 6 weist hierzu ge- 
maB Fig. 3c zwangslaufig am Gehauserahmen eine Dich- 
tung auf, die beim Aufsetzen des Ventilsteuergerates auf den 
Ventilblock die notwendige Abdichtung herstellL 

Soli das Ventilsteuergerat jedoch iosgcldst vom Ventil- 

10 block eine flussigkeitsdichte Einheit der elektrischen bzw. 
elektronischen Bauelemente aufweisen, so sind gemaB Fig. 
4 die Offnungen 9 in den Ventilspulen 2 mit einer Dicht- 
masse im Bereich der Spulendrahte 1 auszufullen. Alterna- 
tiv dazu konnte natiirlich auch jeder der am Ventilblock 

15 uberstehenden Ventiidome oder auch die Kontaktflachen 
zwischen der Ventilspule 2 und des im Ventilblock einge- 
brachten Hydraulikventils mit einer derartigen Dichtmasse 8 
bzw. Abdichtung versehen werden. 

Die Erfindung weist somit unter anderem folgende Vor- 

20 teileauf: 

VergroBerung der fiir elektrische und elektronische Bau- 
elemente auf der Tragerplatte zur Verfugung stehenden Fla- 
che. 

Integration der elastischen Umspritzung unmittelbar in 
25 den Spulenbereich zwecks Darstellung elastischer Eigen- 
schaften der Ventilspulen 2. 

Optimale Ausrichtung der Ventilspulen 2 in Richtung der 
Dome der Hydraulikventile. 

Montage- und Befestigungsvereinfachung der Ventilspu- 
30 len am Tragerelement mittels EinpreBkontakte, die mit rela- 
tiv einf achen, durch die Offnungen 9' der Ventilspulen 2 ein- 
gefiigten und gefuhrten Werkzeugen zustande kommt. 

Verwendung gleicher Kontaktabstande in der Tragerplatte 
3 zwecks Vereinheitlichung der Leiterplattenbestuckung mit 
35 unterschiedlichen Ventilspulen 2. 

Hohenausgleich von unterschiedlich groBen Ventilspulen 
mittels einf acher Dimensionierung und Anpassung der Um- 
spritzung 5. 

Einf ache Funktion spriifung der Ventilspulen 2, da diese 
40 auch noch nach Montage im Gehause 6 durch die Offnungen 
9 der Ventilspulen 1 zuganglich sind. 

Hohe Positionsgenauigkeit der Ventilspulen gegenuber 
der Tragerplatte 3 mittels eines einfachen EinpreBwerkzeu- 
ges. 

45 Beliebige Abdichtvarianten der Ventilspulen 2 im Ge- 
hause 6 sind gewahrleistet. 

Beschrankung einen einzigen Fiigevorgang zur Einpres- 
sung aller elektrischer Elemente im Tragerelement 3. 
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1 Spulendraht 

2 Ventilspule 

3 Tragerelement 

4 Abkropfung 

5 Umspritzung 

6 Gehause 

6' Zwischenwand 

7 Ausnehmung 

8 Dichtmasse 
9, 9' Offnung 
10 Metallplatte 
U Stecker 

12 Nase 

13 Steckverbinder 
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Patentanspruche 

1. Ventilsteuergerat, bestehend aus einem Gehause zur 
Aufnahme mehrerer darin angeordneter Ventilspulen, 
einem Tragerelement, vorzugsweise zur Aufnahme 5 
von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen 
und einer elektrischen Kontaktierung, die mit den elek- 
trischen und/oder elektronischen Bauteilen und den 
Ventilspulen in Verbindung stcht, wobei die elcktrischc 
Verbindung zwischen den Ventilspulen und dem Tra- 10 
gerelement mittels mehrerer Spulendrahte erfolgt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spulendrahte (1) im 
Bereich zwischen den Ventilspulen (2) und dem Tra- 
gerelement (3) in Richtung der Ventilspulenachsen Ab- 
kropfungen (4) aufweisen, die jeweils von einer Um- 15 
spritzung (5) begrcnzt oder in dicser eingcbettct sind, 
aus der die Enden der Spulendrahte (1) mit den Ab- 
kropfungen (4) in Richtung auf das Tragerelement (3) 
hervorstehen. 

2. Ventilsteuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Umspritzung (5) aus einer elasti- 
schen Masse besteht, die sich bis zwischen den Joch- 
ring und den Spulenkorper einer jeden Ventilspule (2) 
derart erstreckt, daB eine warmeleitende Verbindung 
im Betrieb der Ventilspule (2) zwischen jeweils einem 25 
Spulenkorper und dem Jochring hergestellt ist. 

3. Ventilsteuergerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umspritzung (5) den Spulenkor- 
per im Jochring in der Ventilspule (2) fixiert. 

4. Ventilsteuergerat nach einem der vorhergehenden 30 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umspritzung (5) auBerhalb der Ventilspule (2) nachgie- 
big, vorzugsweise federnd an dem Gehause (6) oder am 
Tragerelement (3) anliegt. 

5. Ventilsteuergerat nach einem der vorhergehenden 35 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ab- 
kropfung (4) in Radial- als auch Axialrichtung an der 
Umspritzung (5) abstutzt oder vorzugsweise in der 
Umspritzung eingebettet ist und daB die der Abkrop- 
fung (4) folgenden Enden der Spulendrahte (1) jeweils 40 
in einer Ausnehmung (7) der Umspritzung (5) frei be- 
weglich sind. 

6. Ventilsteuergerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach Montage der Ventilspule (2) im 
Gehause (6) durch eine Offnung (9) in der Ventilspule 45 
(2) Dichtmasse (8) in die Umspritzung (5) eingebracht 
wird. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Ventilsteuergerates, 
bestehend aus einem Gehause zur Aufnahme mehrerer 
darin angeordneter Ventilspulen, einem Tragerelement, 50 
vorzugsweise zur Aufnahme von elektrischen und/oder 
elektronischen Bauteilen und einem elektrischen Stek- 
ker, der mit den elektrischen und/oder elektronischen 
Bauteilen und den Ventilspulen in Verbindung steht, 
wobei die elektrische Verbindung zwischen den Ventil- 55 
spulen und dem Tragerelement mittels mehrerer Spu- 
lendrahte erfolgt, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch 
nachfolgende Verfahren sschritte: 

- Zwischen Jochring und Spulenkorper der Ven- 60 
tilspule (2) wird eine elastische Masse einge- 
bracht, die sich auBerhalb der Ventilspule (2) bis 
kurz vor den Enden der Spulendrahte als Umsprit- 
zung (5) erstreckt 

- Die Ventilspulen (2) werden mit den Spulen- 65 
drahten (1) entweder unmittelbar mit dem Trager- 
element (3) als vormontierte Baugruppe in das 
Gehause (6) eingesetzt oder mittelbar durch Off- 
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nungen (9') in einer Zwischenwand (6') des Ge- 
hauses (6) eingefuhrt und mit dem aus der entge- 
gengelegenen Richtung in das Gehause (6) einge- 
fugten Tragerelement (3) verbunden 
- Auf der von den Ventilspulen (2) abgewandten 
Seite des Tragerelementes (3) wird eine Platte 
(Metallplatte 10) befestigt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB in mehrerc fur die Aufnahme von Ventildomcn 
vorgesehene Offhungen (9) der Ventilspulen (2) flieB- 
fahige Dichtmasse (8) eingefullt wird, die eine in der 
Umspritzung (5) vorgesehene Ausnehmung (7) ausfullt 
und die Spulendrahte (1) abdichtet. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spulendrahte (1) als EinpreBkontakte aus- 
gefuhrt sind, die nach Einprcssen in das Tragerelement 
(3) mit den elektrischen und/oder elektronischen Bau- 
teilen des Tragerelementes (3) mechanisch als auch 
eiektrisch verbunden sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB als elektrisches Bauteil des Tragerelementes 
(3) am Gehause (6) ein mit einer extemen Stromquelle 
verbindbarer Stecker (11) vorgesehen ist, dessen Ein- 
preBkontakte in einer einzigen EinpreBoperation ge- 
meinsam mit den EinpreBkontakten der Spulendrahte 
(1) am Tragerelement. (3) befestigt wird. 
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Fig. 3b 
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Fig. 3c 
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